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En el presente articulo anali-
zaremos cuatro problemas co-

munes a los que se enfrentan
quienes encaran por primera
vez el estudio de la historia de
la ciencia: las relaciones entre
historia e historia de la ciencia;
la continuidad y discontinuidad
de los descubrimientos cien-
tificos; la polémica sobre si la
ciencia obtiene sus logros con
elementos internos o externos a
ella; asicomo la historia socialde
las ciencias.

Por supuesto que todos
los problemas enunciados son
discutidos ampliamente en una



nutrida bibliografia en diversos

idiomas pero, como nuestras in-
tenciones son de difusion, ha-
remos un plantearniento general
y recomendaremos una biblio-
grafia minima facilmente acce-
sible.

La historia como disciplina ha
evolucionado desde su interés
por las dinastias hasta el estudio
de las instituciones, 1a sociedad,
la economia, las costumbres y
las ideas.

Bajo la influencia del
pensamiento ilustrado del siglo
XVIll, la historia comienza a
rastrear “el progreso del espiritu
humano” y configura la historia
de las ciencias donde este
progreso aparentemente es
indiscutible.

Aprincipios del siglo XIX,
los filoésofos alemanes estable-
cieron laregla: “el pasado explica
elpresente”, porlo que se conocié
a esta época como el siglo de la
historia, ya que este tipo de ex-
plicacién se aplicé hasta a las
ciencias exactas y naturales. Si
bien esto fue positivo por el en-
riquecimiento cultural que
representd la aportacién de nue-
vos datos al saber humano, su
aspectonegativo lo encontramos
en las nuevas especializaciones
cientificas y la fragmentacién y
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falta de comunicacién entre
ellas.

Alexandre Koyré nos dice
que la historia de la ciencia es
basicamente importante porque
nosrevelalabusqueda constante
de la verdad por un camino lleno
de obstaculos y sembrado de
errores donde los fracasos son
mas frecuentes que los éxitos.

Desde hace tres siglos, los his-
toriadores de la ciencia han sos-
tenido dos posiciones antagé-
nicas respecto a lamanera de in-
terpretar su objeto de estudio:
Leibnitz sostuvo el principio de
la continuidad que le permitioé
explicar el progreso cientifico
como producto de una obra co-
lectiva que va perfeccionando la
herencia recibida de los antepa-
sados para entregarla mejorada
a las siguientes generaciones.

Descartes, por su parte,
prefirié abolir absolutamente las
tradiciones “que corrompen el
buen sentido”, para llegar a la
verdad de la ciencia mediante
una revolucién basada s6lo er: ia
razén y su uso correcto.

Lateoria del continuismo
en la ciencia tiene tres diferentes
versiones:

a) la historia de las cien-
cias es un proceso de acumu-
lacion;




b) la historia de las cien-
cias es un proceso evolutivo;

c) l1a historia de los pre-
cursores de la ciencia actual.

Tales variantes de 1a his-
toria de la ciencia se origina-
ron alrededor del siglo XVIII
Y suponian, en términos ge-
nerales, un proceso en dos eta-
Pas: en un primer momento se
derrocaba la tradicién para, des-
pués, sustituirla por un siste-
ma nuevo.

Condorcet creyd que el
conocimiento era mas bien acu-
mulativo, con lo que se plegé a
unaidea de inspiracion cartesia-
na; mientras que los evolucionis-
tas se apegan mas a Leibnitz.

La historia de los precur-
sores fue delineada por Dutens
en el siglo XVIIl y modernizada
sigloymediomastarde porPierre
Duhem, quien afirma que: “Las
pretendidas revoluciones inte-
lectuales no han sido, las mas de
lasveces, sino evolucioneslentas
y largamente preparadas; ...el
respeto por la tradiciéon es una
condicién esencial del progreso
cientifico™.!

Aunque de signo con-
trario por ser marxista, la obra
de John D. Bernal retoma la
tendencia continuistay evolutiva
en la historia de la ciencia al
rechazar la posicién ahistérica
de los cientificos activos,
afirmando la necesidad de

recurriralahistoria para “estimar
inteligentemente el lugar que
ocupa la ciencia dentro de la
sociedad”.?

Bernal remonta los
origenes de la idea del progreso
a Roger y Francis Bacon, pero
afirma que ésta se consolido
sb6lo hasta la época victoriana,
llegando a dudarse de sus be-
neficios en nuestros dias.

La ciencia es el medio a
través del cual nuestra civi-
lizacién se esta transformando
rapida y totalmente, sin embar-
go, los cientificos no poseen
control sobre el uso y aplicacién
de los productos de su trabajo,
por lo que su responsabilidad es
s6lo moral.

No obstante, se debe a-
doptar una responsabilidad
social activa mas consciente,
porque esindispensable asegurar
elempleointeligente de laciencia
en cada una de sus fases.

En su enumeraciéon de
los diversos aspectosdelaciencia,
Bernalmenciona, entercerlugar,
su cualidad de tradicién acumu-
lativa del conocimiento, lo que
aparentemente lo hace coincidir
con escritores de filosofias di-
versas a la suya.

Seniala que la ciencia tie-
ne una tradicion acumulativa
constante y creciente pues, para
ser hombre de ciencia, es
necesario anadir algo propio al
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conjunto general del conoci-
miento. “No obstante, el edificio
entero de la ciencia jamaés se de-
tiene en su crecimiento. Se en-
cuentra, por decirlo asi, per-
manentemente en reparacion;
pero siempre esta en uso.™

Respecto a la secuencia
temporal de las ciencias, ésta se
ajusta mas estrechamente a las
posibles aplicaciones tutiles que
interesan a las clases dominan-
tes o a las clases en ascenso, en
las distintas épocas. Los des-
cubrimientos cientificos generan
otros y la conjugacion de disci-
plinas abre nuevos campos del
conocimiento y nuevas posibi-
lidades.

Segan Bernal, las cien-
clas evolucionan y se desarro-
llan \inicamente cuando estan
encontactoestrechoyvivoconel
mecanismo de laproduccion. Asi,
la trayectoria seguida por la
ciencia es la misma que han se-
guido el comercio y la industria.

Como la ciencia es una
profesién culta, desde susinicios
haestadorestringidaalasclases
superiores 0 a una minoria de in-
dividuos talentosos que les ser-
vian. Esta situacién haretardado
eldesarrollo cientifico almarginar
ala gran mayoria de los hombres
de todas las clases sociales y
ha creado en las mentes de los
campesinos y de las clases tra-
bajadoras una profunda sus-

picacia hacia la ciencia y —en
general—hacialas personas cul-
tas.

Bernal afirma que los pe-
riodos mas fructuosos para el a-
vance cientifico son aquellos en
que se rompen las barreras de
clase, aunque sea parcialmente,
y los hombres practicos se
mezclan con los doctos.

Asimismo, los cientificos
como hombres de su tiempo, no
pueden sustraerse a las ideas
dominantes en su sociedad, por
lo que la teoria de la inercia de
Newton proviene de la inter-
pretacion racional de la religion,
y la seleccién natural de Darwin
se origina en la concepcién
entonces corriente de que la li-
bre competencia era natural-
mente justa.*

Conforme a Bernal, la
ciencia influye en la historia de
dos maneras principales: pri-
mero, por los cambios que trae
aparejados en los métodos de
produccién y, luego, por el
impacto mas directo, aunque
menos ponderable, que tienen
sus descubrimientosy sus ideas
sobre el modo de pensar de toda
una época.

En posicion diametral-
mente opuesta a la de Bernal se
encuentra Gastén Bachelard,
cuya epistemologia tiene siem-
pre presente la idea de ruptura:
profunda discontinuidad, re-

fundicién, mutacién, revolu-
cién, etc.

Para Bachelard, la epis-
temologia de la ciencia moderna
debe ser histérica pero con €l fin
de obtener sus lecciones de las
rupturas y discontinuidades de
la historia que producen valores
epistemolégicos como los actos o
impulsos al desarrollo cientifico,
asi como los obstaculos, que son
resistencias del pensamiento al
pensarmmiento.

Segun este filosofo, el co-
nocimiento corman es el que ad-
quirimos directamente de la
experiencia, mientras que el co-
nocimiento cientifico es indirecto
y construido, porque para €l la
ciencia no es empirica sino re-
lacional.

La ensefanza de las
ciencias y de las historias de
las ciencias han construido el
—para Bachelard— falso mito
de la continuidad, y permiti-
do la aparicion de la histo-
ria caduca que reposa sobre
errores fundamentales y aun
contradicciones, mientras la
historia sancionada recoge
experiencias positivas y de-
terminaciones precisas y fun-
cionales del objeto cientifico
mismo.

Bachelard cree que el
progreso en las ciencias no es
un mito; segun este autor, “el
progreso no puede no ser”,



pues el pensamiento cientifico
siempre ha ido de menos a mas.

v

En el problema de internalismo
contra externalismo se discute
la posibilidad de que el desarrollo
cientifico tenga sus origenes en
factoresintrinsecos alaactividad
cientifica, 0 sea una mera consecuencia de las condiciones socio-
econdmicas de determinadas sociedades.

La tesis internalista es defendida acaloradamente por
Alexandre Koyré quien afirma que, pese a lo que diga Aristételes, el
hombre no esta anirado naturalmente por el deseo de aprendery que
“las sociedades pequeiias o grandes, aprecian generalmente muy
poco la actividad, puramente gratuita, y en sus principios por lo
menos, perfectamente imitil, del teérico”.®

Acepta nuestro autor que si por su modo de pensar deba ser
llamado idealista, esta dispuesto a aceptarlo; sin embargo, insiste que
la ciencia, desde los griegos hasta nuestros dias, es esencialmente
una teoria con historia inmanente y vida propia.

Concluye Koyré que la historia de la ciencia es tan apasionante
e instructiva porque nos revela el espiritu humano en su biisqueda
de la verdad, en un camino que no avanza en linea recta sino que esta
lleno de obstaculos y sembrado de errores.

En una posicién antagénica a la de Koyré se encuentra el
trabajo de Boris Hessen sobre Newton, presentado en Londres en
1931 en el Congreso Intermacional de Historia de la Ciencia y
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publicado tres afios mas tarde
en Mosci como un capitulo del
libroLacienciaenlaencrucijada.

En su trabajo, Hessen se
pregunta; ¢Dénde pueden en-
contrarse las fuentes de la
creatividad de Newton? ¢Qué
factores determinaron el con-
tenido y la direccién de sus
trabajos?, respondiendo a am-
bas interrogantes con ayuda
del marxismo.

Tanto en su correspon-
dencia personal como en sus
principios, Newton demuestra
—a decir de Hessen— estar al
corriente de los problemas
actuales en su momento,
surgidos de la construccién de
navios, canales, instalaciones
para la extraccién de agua y
ventilacién de las minas, etc.

Asi, este gran sabio
estaba intimamente vinculado
al momento que le tocd vivir y
aprendi6 de los ingenieros de-
dicados a generar la tecnologia
de la época. Hessen afirma que
la ciencia “surge de la produccion,
y las formas sociales que en-
cadenan a las fuerzas produc-
tivas, también son ataduras
para la ciencia”.®

En fechas mas proximas
a nosotros, el escritor S.R.
Mikulinsky publicé un traba-

jo titulado La controversia

TT) 10~ TI) T
un falso problema, donde afirma
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que tanto el internalismo como

el externalismo representan
simplificaciones, esquemas li-
mitados y unilaterales que, por
ser equivocos, no pueden ser
productivos.

Mikulinsky pone de ma-
nifiesto las limitaciones en el
estudiodelahistoriadelaciencia,
y como hasta la fecha no se ha
desarrollado una filosofia de la
historia de la ciencia, con lo que
los estudios actuales, basados
en el positivismo, el induccio-
nismo o el convencionalismo,
no pueden encontrar respues-
tas adecuadas a los problemas
planteados en esta rama del
conocimiento.

La polémica interna-
lismo-externalismo empezé a
ser superada por Thomas Kuhn
en 1968 cuando este sugirid
colocar aambos enfoques unidos
para solucionar los problemas

que estaban generando, pues
de hecho, ambas hipétesis eran
complementarias.

Unos seis afios después
de la obra de Kuhn aparecié un
interesante articulo de George
Basalla describiendo la expan-
si6én histérica de la ciencia
europea alrededor del mundo
desde los paises “centrales” hacia
los “periféricos”, con lo que de
hecho acabdé de superarse el

l problema anterior y comenzd la
l historia social de las ciencias.

Segun nos informa David
Wade Chambers, el articulo de
Basalla se publicé en la revista
Ciencia con la intencién de que
fuera leido por cientificos pero,
sus principales lectores fueron
historiadores. Aparentemente,
Basalla pensé su articulo como
un esquema para estimular los
estudios comparativos de la
difusion de las ideas e insti-
tuciones europeas a nivel mun-
dial; y fue indudablemente
exitoso en lo que se refiere a los
siglos XVII y XVIIL.

En una é€época muy
temprana, Basalla nos ofreci6
un analisis histérico multi-
disciplinario desde el siglo XVII.
Ademas, hizo un estudio com-
parativo del mestizaje cultural
del mundo entero: paises de
cada continente, cada etapa del
desarrolloecondémico, sociedades
en las cuales las tradiciones



indigenas son aun fuertes, tanto
como aquellas en las cuales han
sido ignoradas o destruidas.

Gracias al trabajo pione-
rode Basalla, las historias locales
de la ciencia pueden ahora ser
estudiadas como parte sig-
nificativa de una corriente mun-
dial, y no como tradiciones
secundarias. Dice Wade Cham-
bers que Basalla nos Ilevé a la
conclusién que “al enfatizar
la naturaleza internacional
de la investigacion cientifica, he-
mosolvidado que la ciencia existe
sobre una base social local”.

Precisamente, la doctora
Patricia Aceves —profesora del
posgrado en la Facultad de
Filosofia y Letras de la UNAM—
reconstruye en sus trabajos la
tradicién cientifica mexicana a
partir del altimo tercio del siglo
XVIIl y con base en “la im-
portancia de los materiales
culturales preexistentes y de
formas de organizacién aca-
démico-profesionales locales,
asi como el caracter dinamico y
generador de conflictos de la
incorporacién del conocimiento
y saberes técnicos en las co-
lonias”.”

En su interesante y es-
clarecedor trabajo, la doctora
Aceves afirma que la difusion de
la ciencia moderna no puede ser
vistacomounsimple transplante
de Europa hacia América, “sino

que se trata de un proceso dia-
léctico en el que no puede ser
dejadadeladolainteracciénentre
las partes implicadas”.®

Mas adelante, la doctora
Acevesrechazarotundarmentelas
ideas eurocentristasy se adhiere
al planteamiento de Chambers,
quienconsideraalacienciacomo
una red de individuos, institu-
ciones y practicas localizadas
alrededor delmundoy, por ende,
sujeta a influencias diversas.

Ya para el siglo XVIII, la
Nueva Espana formaba parte
integra de la red cientifica mun-
dial, como lo demuestra toda la
infraestructura académico-
cientifica que poseia, asicomo el
intercambio de individuos e
informacion y el establecimiento
de corresponsalias europeas en
América.

La difusién de la ciencia
en nuestro pais fue favorecida
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por una compleja serie de facto-
res de todo tipo, entre los que
figuraban la prosperidad e-
con6émica generada por la
actividad minera, asi como las
ideas ilustradas de las élites
locales.

También contribuyeron
a este fin las instituciones de
ensenanzasuperior fundadasen
nuestro territorio a fines del siglo
XVIII, como la Real Academia de
Nobles Artes de San Carlos en
1781, el Real Jardin Botanico en
1788 y el Real Seminario de
Mineria en 1792.°

Ladoctora Aceves descri-
be en su trabajo el conflicto en-
tre esparoles y criollos en el
area sanitaria mediante la
intervencién legislativa de la
corona espanola, lo que de-
muestra a nuestro juicio que
en la Nueva Espafia ya existian
con mucha antelaciéon tra-
diciones y conocimientos
cientificos, asi como una co-
munidad cientifica nacional
lo suficientemente segura de
la validez de sus conocimientos
para disputar a los peninsulares
posiciones administrativas
basadas en el saber.

Concluye nuestra autora
que “la cidtedra de botanica fue
uno de los centros de reunién de
la comunidad cientifica y que,
ademads, sirvidé de foro para
explicar a un auditorio variado




los métodos botanicos y quimi-

co0s mas modernos”.!°

Enelcampo delaquimica
y la metalurgia, a fines del siglo
XVIII, las minas novohispanas
producian el 66% de la plata
acuiiada en el mundo, lo que for-
z6 la modernizacién de nuestro
sector minero. Como parte de
ellasefundé el Colegiode Mineria,
se publicaron textos y revistas
y se estimul6 el trabajo-cientifi-
CO en esas areas.

Dos grandes logros de la
ciencia mexicana de esa época
fueron el método de patio parala
extraccién de plata portoneladas
y los analisis clasicos de don

Andrés del Rio que lo llevaron a
descubrir que el plomo pardo de
Zimapan era un nuevo elemento
quimico, bautizado por él como
eritronio —por generar sales
rojas— llamado afios después
vanadio por los europeos ig-
norantes de este dato.

Vi

Uno de los mas graves proble-
mas para el estudio de la ciencia
hasta nuestros dias es el eurocen-
trismo, que sobreestima las a-
portaciones europeas y subesti-
ma los logros de los habitantes
de los demas continentes.

Se hace necesario que
nuestros cientificos e histo-
riadores se esfuercen por re-
valorar nuestras propias apor-
taciones a la cultura mundial y
dejen atras la mentalidad co-
lonizada de admirar lo ajeno en
detrimento de lo nuestro, pues,
como lo demuestra la doctora
Aceves, la ciencia mexicana ha
contribuidocon descubrimientos
de primer nivel y trabajos de
excelente calidad aldesarrollode
la ciencia mundial.
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